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大綱

MPO光纖端面檢視儀

 工業網路/商業網路最大的差異
 IE(Industrial Ethernet ) 網路問題
 如何驗證電纜

PoE–乙太網路供電
 目前最新PoE標準
 透過儀器檢驗PoE環境

工業4.0 – 工業乙太網



工業4.0
(Industry 4.0)



工業乙太網路協定

• 相同的電纜類型 (Cat5e, 6, 6A)
• RJ45 (工業化)
• M12 連接器
• 些許光纖

廠商 IEEE Rockwell Siemens Beckhoff Mitsubishi Schneider

主要區域 WW AMER EMEA W/W APAC AMER

領域 IT Manufacturing Process Rotating Manufacturing Manufacturing

實體層 < ----------------------------- 與乙太網相同 ------------------------------ >

ETHERNET



工業網路? 商用網路?
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工業網路市場發展迅速

• Why?
– 工業協定發展更完善
– 乙太網現在是值得信賴的
– 工業設備需要更多頻寬



IE(Industrial Ethernet ) 問題

 計畫外移動, 增加, 更改設備
 在現有線路上添加或替換設備
 產線暫停,生產中斷

 濕度, 震動, 汙染, EMI
 間歇性問題
 生產中斷



工業乙太網問題一半來自於佈線

電氣干擾20%

設備和配置20%

其他
電纜類型20%

連接器20%

電纜長度

典型問題

 現場製作電纜
 腳位錯誤
 破壞現有雙絞線絞距
 遮蔽完整性
 安裝過程中損壞
 連接處鬆動

 預先端接電纜
 安裝過程中損壞
 連接處鬆動

連接處鬆動會導致間歇性問題
 振動
 濕度
 氧化
 EMI



如何驗證電纜-纜線分析儀

M12 D-Code Adapter RJ 45 Adapter M12 X-Code Adapter



Confidential     10

1. 使用工業乙太網路標準做認證測試
(TIA-1005 ; ISO 11801-3)

2.驗證或認證以確保品質達到標準
• 驗證已安裝的佈線系統的性能達到標準
• 性能取決於元件品質和安裝工藝
• 佈線系統包括: 

• 沿整個路徑的電纜

• 路經中的連接器

透過纜線認證可降低實體層故障發生機率 -工業網路為何不測試???
1. 不清楚或不知道認證機制
2. 認為認證只適用在商業網路。工業界使用 “驗收”測試
3. 無硬性要求

 纜線組裝正確
 連接器正確連接
 良好的遮蔽 (如果使用遮蔽電纜)

 安裝過程中沒有損壞電纜



 在一分鐘內完成纜線測試
 如果電纜是好的…
節省查找和安裝旁路電纜的時間
 如果電纜壞了…
針對損壞的線路做處理

 縮短產線重新啟動時間

 降低產線暫停對公司所造成的損失



PoE–乙太網路供電
(Power over Ethernet)



PoE–乙太網路供電

• 可以在乙太網路環境中透過網路線來提供電力的技術

• PoE系統又分為供電端(Switch,PoE injector)與受電端(AP,CCTV)

• 要使用PoE系統必須同時包含供電端與受電端

• 簡化佈線系統-無須配合電源施放線路

• PoE電纜線路最長100公尺



PoE Standard

15W 30W 60W 90W

802.3 af 802.3 at 802.3 bt



PoE對使用者的影響

• 降低對交流電源的依賴
• 可連接更多更大功率的設備
• 電纜太長或使用小線徑電纜可能會導致供電異常

如果你沒有合適的工具，就很難找到問題!



• 將測試儀器模擬為受電端,模擬實際設備使用情形
• 驗證電源實際輸出情況,與可用功率
• 用以確認供電裝置可否支援我所使用的受電裝置

從應用面驗證PoE系統



使用 MS-PoE 網路線驗證儀更快地解決問題
• 同時保留前一代,測試纜線長度,腳位,找斷點及尋線的功能
• 新增802.3bt PoE測試
• 顯示埠上可用的最大功率-----①
• 顯示 PSE 等級-----②
• 顯示透過哪些線對供電---2對或4對-----③
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實際 PoE 問題
• 事件

• 交貨數台20瓦PoE電話,搭配客戶原有的PoE Switch使用
• 現場安裝後電話無法使用

• 實際故障排除步驟
1. 嘗試換另一台設備
2. 更換一條網路線
3. 換插到不同的Port上
4. 換一台的Switch測試
5. 打給 IT
6. IT 進到Switch裡面下指令去看,發現PoE功能沒開啟,重新開啟PoE功能

前前後後花費 1 小時（包括步行 + 查找零件）
如果他們有MS-PoE協助,狀況會是如何呢？
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實際 PoE 問題
• 事件

• 交貨數台20瓦PoE電話,搭配客戶原有的PoE Switch使用
• 現場安裝後電話無法使用

• 故障排除步驟---搭配MS-PoE協助故障排除
1. 使用MS-PoE確認網路線腳位是否正常
2. 把MS-PoE當成設備接上Switch
3. 透過MS-PoE結果,確認Switch無供電
4. 打給 IT
5. IT 進到Switch裡面下指令重新開啟PoE功能

前前後後花費 15 分鐘（包括步行 + 查找零件）

19



IEEE 802.3bt PoE 使事情複雜化
• 802.3bt必須透過使用4對線來提供電力。
• 各線對間電阻的差異必須 < 200mΩ以達到各線對間的平衡性
• 所以，我們現在需要有儀器來檢驗各線對間的電阻平衡性

Powered Device

PSE

WAP

48V DC
ILoad

ILoad



電阻問題的原因

• 過熱

• 功率損失

• 資料丟失

施工 電纜品質



佈線測試要求

• TIA-1152 Cat 5e / Class D 、Cat 6 / Class E 或 Cat 6A / Class Ea
“現場測試標準”對於PoE測試並不夠完善，無法確保 PoE 系統能夠
運行

• 有關電阻的測量目前在”現場測試標準”中並不是規定的測試項目
• 如果您希望所佈建的線路能支援 PoE 應用，那您必須要求佈線商使用特定
的標準以進行電阻測試。

• 在ISO 11801 Ed. 3和 ANSI/TIA-568.2-D的“佈線標準”或”應用標準”
中，可以找到相關的測試
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從實體層驗證PoE系統-纜線分析儀

佈線標準 應用標準



• 若使用現場測試標準(TIA-1152)則該項目會顯示” “(無測試標準)

直流阻抗測試



Pair UnbalanceLoop Resistance Pair to Pair Unbalance

直流阻抗測試



MPO光纖端面檢視器



• 遵循工業標準 IEC 61300-3-35

• 透過即時視圖瞭解端面總體詳情

• 與 Versiv/LinkWare 整合，方便操作和文檔管理

• 與手機整合以進行測試和共享

• 自動對焦並短短數秒即可判斷光纖端面PASS / FAIL

• 支援一或兩排 8,12 或 16 UPC 或 APC 連接器

FI-3000 FiberInspector Pro MPO



FI-3000 Mobile App Versiv 平台



Quickly share results



總結

MPO光纖端面檢視儀

 工業網路/商業網路最大的差異 終端設備,傳輸介面
 IE(Industrial Ethernet ) 網路問題 計畫外調整產線,環境因素
 如何驗證電纜 透過纜線分析儀,選擇標準做測試

PoE–乙太網路供電
 目前最新PoE標準 802.3bt 提供最高90W
 透過儀器檢驗PoE環境 MS-PoE (應用面) /纜線分析儀(實體層)

工業4.0 – 工業乙太網



Thank You




